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我国聚乙烯产业现状及未来发展分析
任慧勇

(中电产融控股有限公司,北京１００１２３)

摘　要　随着我国多套大型炼化一体化和煤化工深加工项目的建成投产,我国聚乙烯的生产能力不断增加,生

产原料格局、装置分布状况等发生了较大变化,新产品开发层出不穷.与此同时,消费量也相应增加.２０１９年我国聚

乙烯的生产能力为１９２３􀆰５万t,表观消费量为３４３１􀆰９万t.预计到２０２４年,我国聚乙烯的生产能力将超过３０００􀆰０
万t,需求量将超过４３００􀆰０万t.随着新建装置产能的不断增加以及中东等低廉产品的大量拥入,未来市场竞争将更

加激烈.国内相关企业今后应加强新技术开发,调整产品结构,积极扩大出口,以确保行业健康、快速发展.
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CurrentsituationandfuturedevelopmentanalysisofPEinChina
RenHuiyong

(ChinaElectricityIndustryHoldingCompany,Beijing１００１２３)

Abstract　 WiththeintegrationofmanylargeＧscalerefiningandchemicalprojectsandthecompletionand
operationofcoalchemicaldeepprocessingprojectsinChina,theproductioncapacityofpolyethylene(PE)hasbeen
increasing,theproductionmaterialpattern,devicedistributionetal．hadundergonegreatchanges,andthedevelopment
ofnewproductshadbeenendless．Atthesametime,consumptionhasincreased．In２０１９,PEproductioncapacityin
Chinawas１９２３５kt/a,apparentconsumptionwas３４３１９kt．Itwasestimatedthatby２０２４,thePEproductioncapacity
willexceed３００００kt/a,andthedemandwillexceed４３０００kt．Withtheincreasingcapacityofnewinstallationsandthe
influxoflowＧcostPEproductsfromtheMiddleEast,themarketwillbecomemorecompetitiveinthefuture．Inthe
future,relevantdomesticenterprisesshouldcontinuetodevelopnewtechnologies,adjustproductmixandactively
expandexportstoensurethehealthyandrapiddevelopmentoftheindustry．
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　　聚乙烯(PE)是乙烯最重要的一种下游产品,主
要包括高密度PE(HDPE)、低密度PE(LDPE)和线

性低密度PE(LLDPE)等产品类型.PE具有优异

的化学稳定性和耐低温性,并且可以采用吹塑、挤
出、注塑成型等多种方法进行加工,使其在塑料包

装薄膜、电线电缆、电子电气、汽车、建筑和食品包

装等 领 域 具 有 广 泛 的 应 用[１].由 于 HDEP 和

LLDPE的分子结构相似,通过改变催化剂和共聚

单体生产 HDPE和LLDPE的生产装置被称为全密

度PE装置(FDPE装置),装置主要以生产 LLDPE
为主.

１　生产现状

２０１９年,我国PE的生产能力为１９３２􀆰５万t/a,

其中 LDPE的生产能力为３４２􀆰５万t/a,HDPE的

生产能力为７９３􀆰０万t/a,LLDPE 的生产能力为

７９７􀆰０万t/a.

PE生产装置主要集中在中国石化和中国石油

等大型企业,２０１９年,中国石化(含合资和参股公

司)的生产能力约占总生产能力的４２􀆰３３％,中国石

油的生产能力约占２６􀆰４７％,中海油的生产能力约

占６􀆰２６％,其 他 企 业 的 生 产 能 力 约 占 ２４􀆰９４％.

２０１９年不同企业性质下PE生产情况见表１.
从原料来源看,我国 PE生产原料主要有煤基

乙烯和石油基乙烯,２０１９年采用煤基乙烯的PE生

产能力约占总生产能力的２６􀆰６０％,采用石油基乙

烯的生产能力约占７３􀆰４０％.２０１９年不同原料来源

下PE生产情况见表２.
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表１　２０１９年不同企业性质下PE生产能力情况 (万t/a)

企业

名称

LDPE HDPE LLDPE 合计

产能/

万t

占比/

％

产能/

万t

占比/

％

产能/

万t

占比/

％

产能/

万t

占比/

％

中国石化 １８４􀆰０ ５３􀆰７２２７０􀆰５ ３４􀆰１１３６３􀆰５ ４５􀆰６１ ８１８􀆰０ ４２􀆰３３

中国石油 ４６􀆰５ １３􀆰５８２４９􀆰５ ３１􀆰４６２１５􀆰５ ２７􀆰０４ ５１１􀆰５ ２６􀆰４７

中海油　 ２５􀆰０ ７􀆰３０ ６６􀆰０ ８􀆰３２ ３０􀆰０ ３􀆰７６ １２１􀆰０ ６􀆰２６

其他　　 ８７􀆰０ ２５􀆰４０２０７􀆰０ ２６􀆰１０１８８􀆰０ ２３􀆰５９ ４８２􀆰０ ２４􀆰９４

合计　　 ３４２􀆰５１００􀆰００７９３􀆰０１００􀆰００７９７􀆰０１００􀆰００１９３２􀆰５１００􀆰００

表２　２０１９年不同原料来源下PE生产情况 (万t/a)

企业

名称

LDPE HDPE LLDPE 合计

产能/

万t

占比/

％

产能/

万t

占比/

％

产能/

万t

占比/

％

产能/

万t

占比/

％

石油基 ２４８􀆰５ ７２􀆰５５ ６１６􀆰０ ７７􀆰６８ ５５４􀆰０ ６９􀆰５１１４１８􀆰５ ７３􀆰４０

煤基　 ９４􀆰０ ２７􀆰４５ １７７􀆰０ ２２􀆰３２ ２４３􀆰０ ３０􀆰４９ ５１４􀆰０ ２６􀆰６０

合计　 ３４２􀆰５１００􀆰００ ７９３􀆰０１００􀆰００ ７９７􀆰０１００􀆰００１９３２􀆰５１００􀆰００

２０１９年,中海壳牌石油化工有限公司是我国最

大的PE生产企业,生产能力为１２１􀆰０万t/a,约占

总生产能力的６􀆰２６％;其次是中国石油新疆独山子

石化公司,生产能力为１１８􀆰０万t/a,约占总生产能

力的６􀆰１１％.扬子Ｇ巴斯夫化工有限公司是最大的

LDPE生产企业,生产能力约占 LDPE总生产能力

的１１􀆰６８％;中国石油抚顺石油化工公司是最大的

LLDPE生产企业,生产能力约占 LLDPE总生产能

力的６􀆰６５％;中国石油独山子石油化工公司是最大

的 HDPE生产企业,生产能力约占 HDPE总生产

能力的８􀆰９５％.

２　进出口分析

根据海关统计,２０１９ 年,我国 PE 进 口 量 为

１６６６􀆰５５万t,同比增长约１８􀆰８３％,其中 LDEP进

口量为３４３􀆰０６万t,同比增长约１７􀆰１５％;HDEP进

口量为７９９􀆰７９万t,同比增长约１８􀆰８５％;LLDEP
进口量为５２３􀆰７０万t,同比增长约１９􀆰９２％.在进

口的同时,我国PE也有少量出口.２０１９年的出口

量为２８􀆰２４万t,同比增长约２３􀆰４８％.其中 LDEP
出口量为８􀆰４９万t,同比增长约２７􀆰８６％;HDEP出

口量为１６􀆰４８万t,同比增长约２６􀆰７７％;LLDEP出

口量为３􀆰２７万t,同比增长约１􀆰２４％.
中东地区由于获取乙烯资源的价格低廉,其PE

生产能力大,而国内消费有限,故一直是我国PE最

主要的进口地区.此外,韩国、泰国和新加坡也是我

国PE重要的进口来源国家.

２０１９年,沙特阿拉伯是我国PE最大的进口来

源国家,进口量为 ３８５􀆰８８ 万t,约占总进口量的

２３􀆰１５％,同比增长约２２􀆰４９％;伊朗是第二大进口

来源国家,进口量为２５５􀆰５７万t,约占总进口量的

１５􀆰３４％,同比增长约３５􀆰５７％;阿联酋是第三大进

口来源国家,进口量为１４９􀆰０３万t,约占总进口量的

８􀆰９４％,同比增长约０􀆰５２％;韩国是第四大进口来

源国家,进口量为 １２０􀆰７５ 万t,约占总进口量的

７􀆰２４％,同比增长约１３􀆰４７％.

３　新产品开发情况

２０１９年,我国PE新产品开发层出不穷.茂名

石化公司开发出６２５Ｇ０００PE背胶注塑料,地毯的背

胶及作为掺混注塑料、２２６０HPE交联电缆料以及挤

出发泡料低密度 PE２３１０;扬子石化开发硅烷交联

PE(PEXＧb)管材专用料,茂金属 PEＧRT 管材料和

茂金属PE重包装膜料、己烯共聚高密度PE拉丝专

用料 PE L５０１ＧG６;中 沙 天 津 石 化 开 发 生 产 了

MPＧ３７、PV０４９Ｇ０３０Ｇ１２２RTII和 T５５Ｇ０１;四川石化

开发拉丝料DGDAＧ６０９４;新疆独山子石化开发生产

DMDZ６１４９、HD３８４０UA 和 TUB１２１RCB;镇海炼

化开发的新产品主要有滚塑料系列化产品 R６４６、流
延膜 系 列 化 产 品 ４５２３ 和 耐 高 温 高 透 明 PEＧ
ZF２２２３C;中韩石化开发出吨桶专用料 HDB５９０C;
上海石化开发出大中空专用料 PE树脂 C５１３UV;
天津石化生产出高熔融指数 TJZSＧ２６５０以及三元

共聚PEF１８１５;延安能化公司开发出４３０４９Natural
三峰管材料.

４　消费现状及发展前景

近年来,我国PE的消费稳步增长.２０１３年我

国PE的表观消费量为２０３７􀆰０９万t,２０１９年增加

到３４３１􀆰９１万t,其中LLDPE消费量约占３５􀆰２％,

HDPE消 费 量 约 占 ４５􀆰１％,LDPE 消 费 量 约 占

１９􀆰７％.２０１３—２０１９年 我 国 PE 的 供 需 情 况 见

表３[２Ｇ３].

２０１９年,我国PE的消费结构为薄膜与片材的

需求 量 约 占 总 消 费 量 的 ５０􀆰５％,注 塑 制 品 约 占

１３􀆰０％,吹塑制品约占１０􀆰０％,管材约占１１􀆰０％,挤
出涂覆约占３􀆰５％,电线电缆约占３􀆰０％,其他方面

约占９􀆰０％.
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表３　２０１３—２０１９年我国PE供需情况 (万t/a)

年份 产量 进口量 出口量 表观消费量 产品自给率/％

２０１３ １１７５􀆰８ ８８１􀆰５５ ２０􀆰２６ ２０３７􀆰０９ ５７􀆰７２

２０１４ １３３９􀆰５ ９１０􀆰７９ ２４􀆰９１ ２２２５􀆰３８ ６０􀆰１９

２０１５ １４３９􀆰３ ９８６􀆰６６ ２６􀆰９３ ２３９９􀆰０３ ６０􀆰００

２０１６ １５２１􀆰９ ９９４􀆰３１ ２９􀆰８９ ２４８６􀆰３２ ６１􀆰２１

２０１７ １５５７􀆰８ １１７９􀆰３５ ２４􀆰６９ ２７１２􀆰４６ ５７􀆰４３

２０１８ １５８３􀆰４ １４０２􀆰４８ ２２􀆰８７ ２９６３􀆰０１ ５３􀆰４４

２０１９ １７９３􀆰６ １６６６􀆰５５ ２８􀆰２４ ３４３１􀆰９１ ５２􀆰２６

今后几年,我国航空航天、轨道交通、海洋工程、
智能电网装备等将稳步发展,３D打印等新型加工技

术将得到发展.生育政策放开、人口老龄化等对医

疗行业的发展需求将不断增加.此外,随着城市化

进程的加快、配套基础设施建设加强、快递包装制品

需求的增加、餐饮外卖行业的发展、家电消费的增长

以及老旧小区自来水及天然气改造等工程的逐步实

施等,都将进一步提升对PE的需求.预计２０１９—

２０２４年,我国对 PE的需求量将以年均约４􀆰６％的

速度增长,到２０２４年消费量将达到约４３００􀆰０万t,
其中LLDPE消费量将达到约１５００􀆰０万t,HDPE
消费量将达到约１９５０􀆰０万t,LDPE消费量将达到

约８５０􀆰０万t.
我国PE消费市场主要分布在华东、华南和华

北这三大区域,三者约占国内总消费量的８０％.其

中华东地区是最大的消费市场,其消费量约占市场

份额的３５％,下游消费领域主要集中在薄膜、注塑、
中空等领域.华南地区是第二大消费市场,其消费

占比约为２５％,下游消费领域主要集中在中空、注
塑等塑料制品.华北地区的市场份额约为２０％,下
游消费领域主要集中在薄膜、管材等塑料制品.其

他地区近年的市场需求占比变化不大.

５　未来发展趋势、存在的问题及发展建议

５􀆰１　未来的发展趋势

(１)产能快速增长,产品主要集中在 HDPE和

LLDPE.今后几年,我国有多套大型炼化一体化项

目以及煤化工深加工项目或者轻烃深加工项目将建

成投产,而这些项目大都配套有 PE项目.新建或

者扩建装置主要有中科炼化３５􀆰０万t/a、海南炼化

６０􀆰０万t/a、恒力石化４０􀆰０万t/a(已于２０２０年一

季度投产)、浙江石化一期７５􀆰０万t/a(其中３０􀆰０
万t/aHDPE装置已于２０２０年一季度投产)、中韩

(武汉)石化３０􀆰０万t/a、中化泉州４０􀆰０万t/a、中石

油广东石化７０􀆰０万t/a、中国石化塔河炼化１０５􀆰０
万t/a、山东劲海化工４０􀆰０万t/a、中国石化长城能

源化工(贵州)３０􀆰０万t/a、青海大美３０􀆰０万t/a、神
华宁煤Ｇ沙特基础工业公司２１􀆰０万t/a、陕西延长中

煤榆林能源化工３０􀆰０万t/a、中国石油塔里木乙烷

制乙烯项目６０􀆰０万t/a、连云港石化９０􀆰０万t/a、宁
波华泰盛富４０􀆰０万t/a、中国石油长庆石化公司

４０􀆰０万t/a、烟台万华８０􀆰０万t/a以及辽宁宝来化

工８０􀆰０万t/a等.如果这些装置能够按照计划实

施,预计到２０２４年,我国 PE 的生产能力将超过

３０００􀆰０万t.
(２)未来产能在区域分布和生产原料乙烯工艺

等方面都将发生显著变化.从产能分布看,新增生

产能力主要集中在西北煤资源丰富的地区以及东

北、华东、华南等炼化一体化的沿海地区.其中西北

地区的增产速度将明显下降,而华东和东北地区的

生产能力将大幅度增加,同时,贵州省也将结束没有

PE生产的历史.从原料来源看,未来除了传统的石

脑油裂解制乙烯和煤制或甲醇制乙烯以外,还新增

了乙烷裂解工艺制PE新工艺.届时我国PE原料

来源将呈现煤化工、传统石脑油以及轻烃裂解３种

工艺路线并存竞争的局面.此外,随着原料来源的

多元化,产品供应渠道也将多元化,随着化工原料来

源的多元化,我国PE市场将呈现石脑油化工产品、
甲醇制烯烃(MTO)化工产品、乙烷脱氢产品以及进

口产品四者共存的局面.但传统石脑油乙烯来源的

PE仍将占据主导地位,来自煤化工的生产能力所占

比例将大幅度下降.此外,随着恒力石化、浙江石

化、宝来石化等大型地方民营企业炼化一体化项目

的投产,将不断挤占中国石化、中国石油等传统企业

的市场份额.
(３)我国PE装置产能不能满足实际需求,是因

为我国生产的 PE以通用料为主,在专用料生产方

面欠缺,导致一些专用领域、特种牌号主要依赖于进

口.随着我国新建或者扩建 PE装置的建成投产,
产品自给率将不断提高.同时,由于国内生产的PE
产品主要集中在大宗料上,尤其是煤化工企业的产

品,所以未来国内 PE市场上的通用料将会逐渐走

向过剩的状态,而专用料仍短缺.
(４)从进口方面来看,国外低成本产品将继续对

我国PE市场产生巨大冲击,其中美国尤为需要特

别关注.由于中东天然气和石油伴生气等湿气资源
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富裕,其生产的PE产品成本低,我国每年都从中东

进口大量的PE,２０１９年来自中东地区的PE进口量

占总进口量的比例超过６７％,预计未来我国来自中

东地区的PE进口量仍将占据主导地位.目前,我
国来自美国的 PE进口量占比较低,但随着美国页

岩气技术的发展,使其用于生产 PE的乙烯原料成

本低下,加上近几年,美国有多套新建或者扩建PE
装置将建成投产,而其国内市场已经饱和,中国是其

最大的出口目标地.因此,预计未来来自美国的PE
进口量占比将逐渐增加.由于广东、浙江、上海和山

东等省市一直是我国 PE下游主要生产基地,故未

来这些省市区仍将是今后的主要进口地区.此外,
一般贸易方式仍将是我国PE今后的主要进口贸易

方式.在此出口方面,财政部２０１８年１０月２２日发

布«关于调整部分产品出口退税率的通知»附件详单

中PE高压、低压和线性的３个税则号全部位于其

中,其出口退税率从１３％提高到１６％.«通知»中调

整了塑料原料和塑料制品的出口退税率,将有助于

提高国内生产企业的利润和出口操作空间,对国内

塑料原料以及制品的出口起到利好推动作用.此

外,我国经济发展受惠于全球一体化发展,并不竭余

力推动全球化进一步发展.我国PE行业无疑进入

行业洗牌、全球格局调整的敏感期.在产品质量不

断提升的前提下,预计未来我国 PE的出口量会稳

步增加.
(５)从消费来看,未来我国PE的需求增长仍以

内需拉动为主,消费结构变化不大,薄膜和片材及注

塑模型仍是最主要的两个消费领域.从具体行业应

用看,房地产行业以塑代钢、车用聚烯烃改性材料、
医疗器械和家电行业都将带动PE的消费.从需求

结构看,中低端聚烯烃产品需求增速放缓,市场竞争

将逐步加剧;高端 PE产品如１Ｇ己烯共聚 PE、１Ｇ辛

烯共聚 PE、乙烯Ｇ醋酸乙烯酯(EVA)树脂、茂金属

PE、超高分子量PE、多峰PE等仍保持较高的需求

增速.２０２０年１月发布的«国家发展改革委、生态

环境部关于进一步加强塑料污染治理的意见»,提出

将全面禁止废塑料进口,禁止使用不可降解的塑料

袋、一次性餐具、邮政快递包装物等,这将会进一步

抑制低端PE产品的需求,提升高端 PE产品的比

重.此外,由于受到生产技术以及新产品开发不足

等因素的影响,我国 PE产品的同质化现象依然严

重,造成低端通用型产品仍然过剩,而高端PE功能

化高端产品仍将以进口产品为主.

５􀆰２　存在的问题

(１)技术依赖引进,创新能力不强.我国PE行

业仍然处于依靠引进技术、进行大规模投资建设的

追赶期.企业用于技术的资金主要花费在购买技术

上,自身研发机构的设置和投入基本仅局限于消化

吸收.在这种情况下,企业内外的创新体系尚未形

成,缺乏自主创新的能力,自然无法与国外先进技术

相比.国内虽然开发出相关的生产技术,但主要集中

在催化剂和产品开发方面,缺乏具有自主知识产权的

工业化生产技术,新建装置所利用的技术仍将以引进

技术为主,受控因素较多,缺乏技术谈判的筹码.
(２)产品结构性矛盾突出.我国 PE高端专用

料虽然有生产,但不能满足实际需求,约８０％依靠

进口.此外,高端产品的生产基本上都是以模仿为

主,原创不多.随着市场需求的不断增长,更多的企

业进入 PE行业,但因通用料其广泛的应用领域及

微弱偏低的生产技术要求优势,国内 PE生产企业

多以通用料生产为主,包括新投产的装置前期运行

也以通用料为优选,中低端PE产品产能迅速扩大,
同质化现象严重,竞争日趋激烈,利润空间被大幅度

挤压,致使国内高端产品短缺,中低端产能过剩的现

象突出.
(３)环保压力加大.随着环保法规以及大气污

染、水污染、土壤污染等专项行动计划的实施,PE产

业的污染控制要求将越来越严格.如何提高PE产

业环保技术,降低三废处理成本等问题将成为 PE
产业发展的重要研究课题.

５􀆰３　发展建议

(１)加强基础研究,提高创新能力.结构性过剩

矛盾是我国 PE产业面临的突出问题之一,必须通

过技术创新来努力实现PE产品的高性能化.开发

高性能产品,首先要加强基础研究,搞清楚产品性

能、微观结构和生产工艺的关系,才能有原始创新,
才能实现产学研的合作.此外,除了要加强基础理

论研究之外,还要在单体质量控制、聚合催化剂、聚
合工艺及设备装置、助剂以及自控水平等技术方面

下功夫.只有这样,才有实现产品的高性能化,满足

市场需求.
(２)紧密关注国家科技领域有关 PE的新进展

和产业发展新变化,瞄准产品的高端化、差异化和专

用化,加强以企业为主体的创新体系建设,集中攻克

一批卡脖子的技术短板.创新方法、路线,开展科技

创新,强调创新的共给侧与需求侧精准对接,高效创
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新和产学研金用集成创新,打造新的产业链,促进产

业链协同创新,实现高质量发展.
(３)通过智能排产、智能物流、数字化生产和生

产技术进步,不断优化和改进现有 PE生产装置的

工艺技术,提升装置运行水平;以恒定的质量模式进

行管理,降低能耗和物耗,提高产品质量;加强关键

设备的维护,提升装置运行质量;以工艺优化和操作

优化为抓手,做好重点装置节能降耗工作;做好原料

优化,进一步降低装置生产成本.
(４)对新建装置统一规划,严格控制低水平重

复,尤其是产品品种方面,不能再仅仅依靠数量来参

与市场竞争,而是应该强调差异化,这样才能避免重

复建设,避免产品的同质化现象,满足市场需求,避
免人力物力和资源的浪费.现有和新上的PE企业

要重视市场紧缺的 PE 专用料牌号的生产技术研

究,努力开发和生产专用料,PE产品将向高端化、差
异化和定制化方向发展.实现产品结构的转型,以
提高企业的竞争力和盈利能力.

(５)大力调整产品结构,积极开发高性能、高附

加值产品,规避大宗产品竞争.比如茂金属PE、高
分子量PE等产品的应用开发,实现产品系列化,这
样不仅有利于改善国内同类原料的供需结构,建立

上、下游厂家的协作共赢机制,还可以提高企业产品

的市场占有率和竞争力,满足国内实际生产的需求,
减少对外进口的依存度.

(６)加强应用开发.PE行业从自身到下游应用

是一个系统工程,涉及聚合物合成、塑料加工等装

置,以及家电、电子、汽车等多个应用领域.必须在

下游产业开展全面的研究工作,这样才能了解市场

需求和终端用户未来的发展方向.研究开发才能有

的放矢,而不能一味跟踪仿制,这样研究开发的产

品才能为市场所接受,才能在满足客户多元需求

的前提下,降低生产成本、提高生产效率、保证产

品质量.
(７)加强产业链协同创新,研发新材料,提高产

品性能.通过提品质、增品质、创品牌,提高产品附

加值,提升利润水平,促进行业转型升级,实现由大

变强的转变.加速推进绿色发展.要提高行业自

律,坚持绿色环保生产,从生产、运输、销售等环节,
减少对环境的污染.

(８)推进行业协同、理性发展,避免恶性竞争.
既要保持市场竞争活力,推动淘汰落后产能、实现产

业升级;又要防范非理性发展、恶性竞争,危害行业

整体竞争力.完善各种应用标准.确保下游产品规

范应用、性能指标和产品质量.加强品牌建设,打造

国际竞争力,加强保护知识产权.
(９)完善产销研机制,推动产品结构升级.加强

产销研战略研究,提高市场研究水平,发挥现有装置

的工艺优势,从总体布局上进一步优化装置分工,新
建项目结合市场需求做好方案优化.产品开发战略

实现由跟踪、替代进口产品到自主创新并培育、引导

市场的转变,与下游行业共赢发展.市场开拓要结

合下游,借鉴国际一流竞争对手的营销和技术服务

模式,提升技术服务水平,提供下游应用的整体方

案,拓展高端产品市场.
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